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Die folgenden Angaben sind den vom Anme)der eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Losbare Verbindungsanordnung 

(57) Ein Bauteil 20 und eine Halterung 1 sind mit kooperie- 
renden Fiihrungen 10, 32 ausgestattet, die bei Bildung der 
Verbindung eine in Montagerichtung A deftnierte Bewe- 
gung des Bauteils 20 bis in eine Verbindungsposition 22 
bewirken. Das Bauteil 20 waist an seiner Unterseite 24b 
ein Verriegelungselement 30 auf, das in der Verbindungs- 
position 22 mit einem Verriegelungspartner 12d verrastet 
ist. Der Verriegelungspartner 12d ist am freien Ende 12c 
einer sich unterhalb des Bauteils 20 erstreckenden federn- 
den Zunge 12 ausgebildet. Ein Betatigungsbereich 12e 
des Zungenendes 12c ist in der Verbindungsposition 22 
von der Bauteilstirnseite 28 herzuganglich. 
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Beschreibung 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiei der Montage eleklro 
nischer Bauleile oder Module, insbesondere eleklroopti- 
scher Module (sog. Transceiver). Bei der Montage derarti- 5 
ger Module auf Tragem, insbesondere mitLeiterbahnen und 
AnschluBkontakten versehenen Leiterplatten, bestehl an- 
wenderseitig zunehmend die Forderung nach verbal inis ma- 
Big frei und uneingeschrankt auf der Leiterplatte plazierba- 
ren und kontaktierbaren Modulen. Insbesondere werden lo 
Modulbauformen und geeignete Verbindungsanordnungen 
geforderl, die ein einfaches horizontales Einstecken der Mo- 
dule in geeignete HaJterungen erlauben, die neben der elek- 
trischen Kontaktierung des Moduls auch eine ausreichend 
zugfeste mechanische Fixierung gewahrleisten. 15 

Aus der US-PS 5,734,558 geht ein optoelektronisches 
Bauteil mit einer zugeordneten Halterung hervor, die auf ei- 
ner Oberseite einer Leiterplatte angeordnet isL Das Bauteil 
und die Halterung sind mit kooperierenden Fixierungsein- 
richtungen versehen. Dabei weist das Bauteilgehause an bei- 20 
den Schmalseiten zur optischen AnschluBseite des Bauteils 
freie fedemde Rastarme auf. AuBenseitig sind die Rastanne 
mit Rastnasen versehen, die in entsprechende Ausnehmun- 
gen der Halterung einrasten, wenn das Bauteil parallel zur 
Oberflache des Tragers bis in eine Endposition (Verb in- 25 
dungsposition) eingefuhrl ist. In dieser Position ist das Bau- 
teil mit der Halterung mechanisch verbunden, wobei gleich- 
zeitig eine an der der optischen AnschluBseite gegeniiberlie- 
genden Seite des Bauteils angeordnete Steckerleiste mit ei- 
ner halterungsseitigen Federkontaktleiste ein elektrischer 30 
AnschluB gegeben ist. 

Das bekannte Bauteil erfordert zur Montage und zur De- 
montage - bei der die freien Enden der Rastarme manuell 
aufeinander zubewegt werden miissen, bis die Rastnasen 
von den Ausnehmungen der Halterung freigegeben sind - 35 
einen erheblichen seitlichen Zugangsraum. Da ein ausrei- 
chender Materialquerschnitt auch in der der Hbhe der 
Schrnalseite fur die Rastarme vorgesehen werden muB und 
auch eine ausreichende Hohe der Betatigungsflachen (End- 
bereiche der Rastarme) erforderlich ist, kann die Bauhohe 40 
des Bauteils nicht unterhalb diesbeziiglich ausreichender 
Dimensionen verringert werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine losbare 
Verbindungsanordnung zu schafFen, die selbst eine auBerst 
niedrige Bauhohe bei hoher Benutzerfreundlichkeit auf- 45 
weist und auBerdem einer Verminderung der Bauteilhohe 
nichi entgegensteht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch eine 
losbare Verbindungsanordnung mit einem Bauteil und mil 
einer Halterung, die auf einer Oberseite eines Tragers ange- 50 
ordnei isi, wobei das Bauteil und die Halterung mit koope- 
rierenden Fiihrungen ausgestattet sind, die bei Bildung der 
Verbindung eine in Montagerichtung gefiihrle Bewegung 
des Bauteils relativ zu der Halterung und parallel zur Ober- 
seite des Tragers bis in eine Verbindungsposition bewirken, 55 
das Bauteil an seiner dem Trager zugewandten Unterseite 
ein Verriegelungselement aufweist, die Haltferung eine sich 
enigegen der Montagerichtung unterhalb des Bauteils er- 
streckende fedemde Zunge mit einem Verriegelungspartner 
am freien Zungenende aufweist, der in der Verbindungspo- 60 
siiion mil dem Verriegelungselement des Bauteils verraslet, 
und ein Betatigungsbereich des freien Zungenendes in der 
Verbindungsposition von der Bauteilstirnseite her zugang- 
lich ist. 

Ein wesendicher Vorteil der Erfindung besteht in der Be- 65 
reitstellung eines von unten an das Bauteil anfedemden Ver- 
riegelungsmechanismus, der eine auBerst geringe Bauhohe 
von durchaus weniger als 1 ,2 mm aufweist. Dennoch kann 
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der Verriegelungspartner eine erhebliche Zugbelastung in 
horizon taler Richtung abfangen. Dies ermoglichi beispiels- 
weise die sichere mechanische Fixierung und Verbindungs- 
anordnung von elektrooptischen Modulen, an deren einen 
Stimbereich zur optischen Ankopplung Lichtwellenleiter- 
siecker angesteckt sein konnen, auf die erhebliche Zugbela- 
siungen (von typischenveise 40 bis 60 N) ausgeubt werden 
konnen. Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung be- 
steht in der Zuganglichkeit des Betatigungsbereichs von der 
vorzugsweise als optischer Ankopplungsseite ausgebildeten 
Stimseite des Bauteil aus. Dadurch kann das Bauteil bzw. 
die Halterung unmittelbar neben benachbarten Komponen- 
ten angeordnet werden, ohne daB zur Montage bzw. Demon- 
tage seitliche Zugangsraume neben dem Bauteil vorgesehen 
werden miissen. Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, daB 
die unter dem Bauteil angeordnete fedemde Zunge eine zu 
Betatigung ausreichende Breite aufweisen kann, ohne die 
eingangs geschilderten Einschrankungen auf die Bauteil- 
hohe auszuuben. 

Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, 
daB die fedemde Zunge aus Metall besteht und Montagefla- 
chen aufweist, die auf der Oberseite des Tragers kontaktiert 
sind. Ein wesentlicher Vorteil der leitenden, insbesondere in 
Form eines einteiligen Metall-Stanzteiles ausgebildeten, 
Zunge besteht darin, daB die Verbindung bei auBerst gerin- 
gen Bauteilquerschnitten dennoch sehr hohe Zugbelastun- 
gen aufnehmen kann. AuBerdem ist die Metallzunge bei Be- 
latigungsiiberbelastung sehr robust und neigt eher zu (rever- 
sible) Verformungen als zum Bruch. Bei zu starken Zugkraf- 
ten wurde eher das bauteilseitige Verriegelungselement 
nachgeben, dagegen die auf der Leiterplatte montierte und 
nur aufwendig austauschbare Halterung intakt bleiben. Ein 
weiterer erheblicher Vorteil besteht darin, daB die leitende 
Zunge zur elektrischen Bauteil-Abschirmung dienen kann, 
indem sie im verriegelten Zustand mit entsprechenden Ab- 
schirmblechen des Bauteils elekirisch verbunden und ihrer- 
seits auf Abschirmpotential gelegt ist. Dazu ist die Zunge 
besonders vorteilhaft auch iiber ihre Montageflachen auf der 
Oberseite des Tragers kontaktiert. 

Eine feriigungstechnisch bevorzugte Ausgestaltung der 
erfindungsgemaBen Verbindungsanordnung besteht darin, 
daB das andere Ende der Zunge von einem Halteblock der 
Halterung aufgenommen ist, der zumindest auch Teile der 
halterungsseitigen Fiihmngen aufweist. 

Eine besonders anwenderfreundliche Gestaltung der er- 
findungsgemaBen Verbindungsanordnung ist nach einer be- 
vorzugien Weiterbildung der Erfindung dadurch reaiisiert, 
daB der Betatigungsbereich des freien Zungenendes zur 
Oberseite des Tragers hin abgebogen ist und in der Verbin- 
dungsposition iiber die Bauteilstimseite hervorragt. 

Sowohl hinsichtlich der Montage als auch insbesondere 
der Demontage ist es besonders bevorzugt, wenn das Bauteil 
enigegen einer Federvorspannung in die verbundene Endpo- 
sition gebracht ist. Bevorzugl kann dabei die Federvorspan- 
nung von einer halterungsseitig angeordneten Feder erzeugt 
sein. Dies ist herslellungstechnisch und raontagetechnisch 
besonders giinstig und laBt hinsichtlich der Gehauseform 
des Bauteils eine groBe Van antenviel fait zu. Die Federvor- 
spannung ist dabei bevorzugl so gewahlt, daB sie sich beim 
Einfiihren des Bauteils in die Halterung erst im letzten Teil 
des Montageweges bemerkbar macht. Dazu kann in Monta- 
gerichtung gesehen am enlfemten Ende der Halterung eine 
Druckfeder angeordnet sein, die kurz vor dem Erreichen der 
Endposition mit dem Bauieil bzw. mit einer Endflache des 
Bauteilgehauses in Koniakt kommt. Damit kann der An- 
wender in einfacher und komfortabler Art dafiir sensibili- 
sieri werden, daB sich das Bauteil unmittelbar vor dem Er- 
reichen der Endposition befindet. Die Federvorspannung hai 
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insbesondere beim Demontieren des Bauteil erhebliche Vor- 
teile, weil nach dem Entriegeln der kooperierenden Verrie- 
gelungspartner das Bauteil entgegen der Montagerichtung 
unter Entspannung der Feder zumindest ein Stuck ausge- 
worfen wird. Dadurch ist einerseits zuverlassig die Entriege- 5 
lung des Bauteils und andercrseits eine edeichterte Greif- 
moglichkeit des Bauteils realisiert. • 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer Zeichnung 
beispielhaft weiter erlauten; es zeigen: 

Fig. I eine Halterung, 10 

Fig. 2 eine erfindungsgemaBe Verbindungsanordnung mit 
teilweiser Darstellung eines Bauteils und der Halterung ge- 
maB Fig. 1 und. 

Fig. 3a und 3b die Herstellung bzw. die Losung einer Ver- 
bindung zwischen dem Bauteil und der Halterung. 15 

Fig. 1 zeigt eine Halterung 1, die einen Halteblock 2 um- 
faBt. Den in Montagerichtung A gesehen vorderen Bereich 
ist eine integrale Aufnahme 3 ausgebildet; im hinteren Be- 
reich schHefit sich an den Halteblock 2 ein elektrischer 
Mehrfachverbinder 4 mit einer Vielzahl von elektrischen 20 
Kontakten 5 an. Die elektrischen Kontakte 5 sind fedemd 
ausgebildet und weisen jeweils ein Ende 5a auf, das zur 
Oberflachenlotmontage ausgebildet ist. Auf diese Weise 
kann der Mehrfachverbinder 4 mit seinen Kontaktenden 5a 
mit zugeordneten, nicht naher dargestellten AnschluBlot- 25 
kontaktflachen auf der Oberseite 6a einer Leiterplatte 6 ver- 
bunden werden. Die Kontakte 5 dienen ihrerseits zur elektri- 
schen Kontaktierung von an der Unterseite eines mit der 
Halterung zu verbindenden Bauteils angeordneten elektri- 
schen Kontakten. 30 

Die Halterung 2 weist an beiden Schmalseiten 7 Hinter- 
schneidungen 8 auf, die mit entsprechenden schienenartigen 
Umfalzungen des Bauteilgehauses in noch naher erlauterter 
Weise als Fuhrungen 10 zusammenwirken. Die Fiihrungen 
10 sorgen dafur, daB ein in Montagerichtung A eingefuhrtes 35 
Bauteil unter Bildung der Verbindung eine definierte hori- 
zontale Bewegung relativ zu der Halterung 2, mit dem An- 
schluBteil 4 und einer fedemden metallischen Zunge 12 aus- 
fuhrt. 

Die vorzugs weise als Kunststoff-Fonnteil im SpritzguB 40 
hergestellte Halterung 2 halt mit ihrer integralen Aufnahme 
3 im vorderen Bereich 14 zur ein hinteres Ende 12a der 
Zunge 12. Zwei halterungsnahe Kontaktflachen der Zunge 
12 erstrecken sich seitlich und bilden Montageflachen 12b 
die mit auf der Oberseite 6a des Triigers 6 ausgebildeten und 45 
nicht naher dargestellten Massekontakianschlussen verlotet 
sind. Damil kann die Zunge zur elektrischen Abschirmuiig 
eines entsprechend geschinnten Bauteils dienen. Durch die 
Lotverbindungen und Positionierstifte 16, 17 ist die Halte- 
rung in vorbestimmter Position auf dem Trager 6 befestigt. 50 
Am fedemden freien Zungenende 12c ist eine im wesentli- 
chen rechteckige Ausnehmung 12d vorgesehen, die in nach- - 
folgend noch erlauterter Weise einen Verriegelungspartner 
fiir ein bauteilseitiges Verriegelungselement bildet. Am 
freien Zungenende 12c ist femer ein Betatigungsbereich 12e 55 
ausgebildet, der eine nach unten in Richtung auf dem Trager 
6 abgebogene Betatigungsflache 12f umfaBt. 

Fig. 2 zeigt in stark vereinfachler Darstellung unter Weg- 
lassung inbesondere der elektrooptischen und elektroni- 
schen Komponenten ein Bauteil 20, das mit der in Fig, 1 be- 60 
schriebenen Halterung 2 vollstandig verbunden ist und da- 
bei eine verbundene Endposition 22 (Verbindungsposition) 
erreicht hat. Das Bauteil 20 umfaBt ein Gehause 24, das eine 
auf Ablageflachen 24a gelagerte nurganz schemalisch ange- 
deutete Leiterplatte 25 enthali, die elektronische Kompo- 65 
nenten 26 des Bauteils 20 tragt. Nicht dargestellte An- 
schiuBkoniakte der Leiterplatte 25 sind in der dargestellten 
Endposition 22 mil zugeordneten Kontakten 5 des Mehr- 
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fachverbinders 4 elektrisch verbunden, so daB Signal- und 
Versorgungsleitungen zu dem Bauteil realisiert sind. Das in 
Montagerichtung A gesehen vordere stimseitige Ende 28 
des Gehauses 24 ist zur Aufnahme elektrooptischer Steck- 
verbinder ausgebildet, die in an sich bekannter und daher 
nicht naher gezeigter Weise auf elektrooplische Wandler des 
Bauteils 20 ausgerichtei sind. 

Das Bauteil 20 bzw. das Gehause 24 weist an seiner dem 
Trager 6 zugewandten Unterseite 24a ein Verriegelungsele- 
ment auf, das als eine sich wegerstreckende Rastnase 30 
ausgebildet ist. Das Gehause 24 weist femer Fuhrungen 32 
(Umfalzungen) in Form von inneren Schienen auf, die mil 
den Fuhrungen 10 der Halterung 2 zusammenwirken und 
das Bauteil wahrend des Verbindungsvorganges fiihren und 
in einer definierten vertikalen Relation zur Halterung halten. 
In der dargestellten Verbindungsposition 22 ist das Verriege- 
lungselement 30 in den Verriegelungspartner 12d eingera- 
stet. Bei Zugbelastungen beispielsweise auf die nicht darge- 
stellten optischen Steckverbinder wird das Bauteil 1 durch 
den Verriegelungsmechanismus zuverlassig in seiner Posi- 
tion gehalten. Der Betatigungsbereich 12e der Zunge 12 ist 
unterhalb des Gehauses 24 im stirnseitigen Bereich 28 durch 
eine Gehauseausnehmung 24c zuganglich. Bevorzugt kann 
der Bereich 12e geringfugig uber die Bauteilstimseite 28 
hervorragen, Wi& im riickwartigen, in Montagerichtung A 
gesehen hinteren Bereich des Halters 2 nur schematisch an- 
gedeutet, kann eine Dmckfeder 40 vorgesehen sein, die sich 
in der Endposition unter Federvorspannung an dem riick- 
wartigen Ende 24ci des Gehauses 24 abstutzt. 

Der Verriegelungsvorgang bzw. Entriegelungsvorgang 
bei der Montage bzw. Demontage des Bauteils wird nachfol- 
gend im Zusammenhang mit den Fig, 3a und 3b unter sche- 
matischer Darstellung der beteiligten Elemente weiter erlau- 
tert. Bei der Montage wird das Bauteil 20 mit seinem Ge- 
hause 24 in Montagerichtung A durch eine Ruckwand 35 ei- 
nes Aufnahmegestells eingeschoben, aus dem die Halterung 
2 teilweise hervorstehi. Insbesondere steht die Zunge 12 mit 
ihrem freien Zungenende 12c hervor. Wie im oberen Teil der 
Fig, 3a gezeigt, gelangt schlieBlich eine Anlaufschrage 30a 
der Nase 30 (Fig. 2) in Koniaki mit der Belatigungsflache 
12f der Zunge 12, Dadurch wird die Zunge vertikal nach un- 
ten in Pfeilrichtung B ausgelenkl bis die Nase 30 als Verrie- 
gelungselement des Bauteils 1 vollstandig in den Verriege- 
lungspartner 12d in Form der Offnung in der Zunge 12 ein- 
gedrungen ist und damit (wie in Fig. 3a im unteren Teil 
schematisch dargestellt) die Verbindungsposition 22 er- 
reicht ist. 

Zur Demontage und Entnahme des Bauelementes 20 wird 
die uber die Stimseile 28 hervorstehende Belatigungsflache 
12f in Pfeilrichtung C soweit nach unten in Richtung auf den 
Trager 6 (Fig. 2) ausgelenkl, daB das Verriegelungselement 
30 von dem Verriegelungspartner 12d freigegeben ist. Durch 
die auf dem ruckwartigen Bereich 24d des Gehause 24 wir- 
kendes Kraft F der Feder 40 (Fig. 2) wird bei der Entriege- 
lung das Bauteil 20 entgegen der Montagerichtung A zu- 
mindest einen Teilweg ausgeworfen. Dadurch ist einerseits 
die Entriegelung des Bauteils eindeutig erkennbar und ande- 
rcrseits der vorderer Bereich des Bauteils leicht greifbar. 

Patentanspriiche 

1. Losbare Verbindungsanordnung mil einem Bauteil 
und mit einer Halterung, die auf einer Oberseite eines 
Tragers angeordnet ist, wobei: 

- das Bauteil (20) und die Halterung (1) mit ko- 
operierenden Fuhmngen (10, 32) ausgestattet 
sind, die bei Bildung der Verbindung eine in Mon- 
tagerichtung (A) gefiihrte Bewegung des Bauteils 
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(20) relaliv zu der Halterung (1) und parallel zur 
Oberseite (6a) des Tragers bis in eine Verbin- 
dungsposition (22) bewirken, 

- das Bauteil (20) an seiner dem Trager (6) zuge- 
wandten Unlerseile (24b) ein Verriegelungsele- 5 
ment (30) aufweist, 

- die Halterung (1) eine sich enlgegen der Monta- 
gerichlung (A) unterhalb des Bauteils (20) er- 
streckende fedemde Zunge (12) mit einena Verrie- 
gelungspartner (12d) am freien Zungenende (12c) lO 
aufweist, der in der Verbindungsposition (22) mit 
dem Vemegelungselement (30) des Bauteils (20) 
verrastet, und 

- ein Betatigungsbereich (12e) des freien Zunge- 
nendes (12c) in der Verbindungsposition (22) von 15 
der Bauteiistimseite (28) her zuganglich ist- 

2. Verbindungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die fedemde Zunge (12) aus Me- 
tall besteht und Montageflachen (12b) aufweist, die auf ' ■ * . . 
der Oberseite (6a) des Tragers (6) kontaktiert sind. 20 

3. Verbindungsanordnung nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das andere Ende der Zunge 
(12) von einem Halteblock (2) der Halterung (1) aufge- . ' ; 
nommen ist, der zumindest auch Teile (8) der halte- ' * ' • 
rungsseitigen Fuhrungen (10) aufweist. 25 

4. Verbindungsanordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Betatigungsbereich 
(12e) des freien Zungenendes (12c) zur Oberseite (6a) 
des Tragers (6) hin abgebogen ist und in der Verbin- 
dungsposition (22) liber die Bauteiistimseite (28) her- 30 • , ; .% ; - 

- vorragt. . . . . -.^f. ^ , ■ ; . . 

5. Verbindungsanordnung nach einem' der vbrange- ' 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi das' ' ' \- ' ' 
Bauteil (20) enlgegen einer Federvorspannung (F) in , , V /; . 1?' ■ 
die Verbindungsposition (22) gebracht ist. 35 • : ; 

6. Verbindungsanordnung nach Anspmch 5, dadurch . . 
" gekennzeichnet, daB die Federvorspannung (F) von ei-^ . . / • ; • - v ' ; 

ner halterungsseitig angeordneten Feder (40) erzeugt , - 

■ ist. * * * ■ . 

7. Verbindungsanordnung nach einem der vorange- 40 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Verriegelungselement eine in Verbindungsposition (22) 
zur Oberseite (6a) des Tragers (6) hin weisende Nase 
(30) ist und daB der Verriegeliingspartner eine Offnung " i 
(12d) im freien Zungenende (12c) ist. * : 45 . - - 

' . . ' ■ ■ » • ■ * i- • ", .' ■ 

' . - f * 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen . . 
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